35. Magnety a elektromagnety v praxi

1. Elektricky zvonek
https://www.youtube.com/watch?v=RaN39PZF15Q
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https://www.youtube.com/watch?v=RaN39PZF15Q
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2. Telefon a telegraf

Telefon:
1861 — némecky konstruktér Reis prenesl lidskou fe¢ na vzdalenost 100 m. Vysila¢ (mikrofon)
byl vyroben z pivni becky, Prijimac (reproduktor) byl vyroben z pletaci jehlice a krabice od
doutnika.

1876 — 14.2. v 11:30 Alexander Graham Bell si nechal patentovat
konstrukci telefon. pfistroje

1876 — 14.2. v 13:30 Elisha Gray si nechal patentovat konstrukci
telefonniho pfistroje

1878 — T. A. Edison — objevil uhlikovy mikrofon

1882 — prvni telefonni Ustfedna v Praze

1927 — prvni telefonni hovor pres Atlantik

1947 — prvni pokusy s mobilnimi telefony v automobilech

1962 — prvni satelitni spojeni pres USA satelit TELSTAR

1983 — prvni klasicky mobil Motorola

2003-2008 — vyvoj OS Android a chytrych telefon(

2019 — 78 % chytrych telefont

AZ do vynalezu automatickeé ustredny se spojovaly
viechny telefonni hovory ruéné (ustredna z roku 1904)
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3. Elektromagnetické relé

https://www.youtube. com/watch?v-CaZOkthgYS
- 11—

kotva

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator )
1943-1946 — vyvoj prvniho elektronkového pocitace
obsahoval: 17 648 elektronek, 7200 krystalovych diod, 1500 relé, 70
000 rezistor(, 10 000 kondenzatoru, okolo 5 milidnd ru¢né pajenych

Elektromagnetické relé je dulezitou elektrotechnickou  spojU, vazil 30 tun, zabiral 63 m3 (2,6 m x 0,9 m x 26 m), spotfebovaval

soucastkou — malym proudem v civce se mohou ovladat 15 |\ elektrické energie a jeho vyvoj stal 500 000 dolard
(spinat, prepinat) obvody, kterymi prochazi velké proudy



https://www.youtube.com/watch?v=Ca20ktPygY8
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4. Elektrodynamicky reproduktor a mikrofon
https://www.youtube.com/watch?v=Y585z2XRFFs

kmitaci membrana
Civka

l 2
permanentni
magnet

Reproduktor: kmitaci civkou prochazi proménny proud ze zesilovace, v magnetickem
poli zaéne civka kmitat. Spolu s ni se rozkmita i membrana a vznika zvuk


https://www.youtube.com/watch?v=Y585z2XRFFs
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4. Elektrodynamicky reproduktor a mikrofon
https://www.youtube.com/watch?v=Y585z2XRFFs
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Rez uhlikovym mikrofonem (vievo) a civkovym dynamickym mikrofonem (vpravo)

1860 — primitivni mikrofon z uhlikovych ty¢inek (Johann Philipp Reis).
1873 — princip mikrofonu z uhlikovych zrnek (T. A. Edison).

1876 — kapalinovy mikrofon pouzity v prvnich telefonech (Elisha Grey,
Graham Bell).

1876 — prvni spolehlivy a provozuschopny uhlikovy mikrofon (T. A.
Edison).

1877 — dynamicky mikrofon (Ernst W. Siemens).

1916 — kondenzatorovy mikrofon (Edward C. Wente).

1960 — elektretovy mikrofon (James E. West).

Uhlikovy: kmitajici membrana
stlacuje uhlikova zrnka a tim méni
jejich odpor. Vnéjsim obvodem
prochazi ménici se proud. Jiz se
nepouziva, byl az do 80. let

v telefonech.

Dynamicky: kmitajici membrana
pohybuje civkou v magnetickém
poli, indukuje se proménné
napéti. Nejbéznéjsi typ mikrofonu
(telefony, amatérsky zaznam
zvuku, ozvuceni konferenci).
Kondenzatorovy: kmitajici
membrana predstavuje jednu
desku kondenzatoru, druha je
pevna. Méni se kapacita
kondenzatoru a tim i proud ve
vnéjSim obvodu. Vysoka kvalita,
profesionalni zaznam zvuku.
Elektretovy: zvlastni typ
kondenzatorového mikrofonu,
elektret je nevodivy trvale nabity
material. Levné mikrofony

v mobilech, videokamerach,
digitalnich fotoaparatech.


https://www.youtube.com/watch?v=Y585z2XRFFs
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5. Magneticky zaznam informaci
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Prvni typ telegraphonu vypadal podobné jako fonograf, zaznamova civka se posunovala
nad ocelovym dratem, navinutym na otoéném valci

Telegrafon alias dratofon
13.11. 1900

Valdemar Poulsen — dansky
inZenyr

Zvukové kmity se mikrofonem
pfeménily na elektricky signal a
ten se privadél do zaznamové
civky. Prochdzejici proud vytvarel
kolem civky proménné
magnetické pole, kterym se
magnetoval tenky ocelovy drat
(Poulsen pouZil ocelovou strunu
z piana), pohybujici se v tésné
blizkosti civky. Vysledkem bylo, Ze
rizna mista ocelového dratu byla
rizné zmagnetovana, vytvofil se
na ném magneticky zaznam
zvuku. Kdyz se naopak drat
s nahranym magnetickym
zaznamem pohyboval kolem civky,
indukoval se v ni proménny
elektricky proud. Pripojené
sluchatko premeénilo elektricky
signal na zvuk.
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Prvni magnetofon K1 z roku 1935, pouzivajici k magnetickému zaznamu
tenky acetylcelulézovy pasek

Magnetofon K1 — 1935

Ocelovy drat v ,dratofonu” zabiral
hodné mista, byl tézky a umozroval
jen  nékolikaminutovy  zaznam.
Pristroj se pouZzival hlavné
v kancelarich jako diktafon. Pozdég;i
se konaly pokusy se zdznamem na
papirovy pasek pokryty ocelovymi
pilinami, ale toto fesSeni se neujalo.
Teprve v roce 1935 nasla némecka
firma AEG to pravé feSeni.
K zaznamu pouzila dlouhy uzky pas
z acetylcelulozy, pokryty vrstvickou
oxidd  Zeleza. Prvni  pristroj,
pouzivajici zaznamovy pas navinuty
na civkdch, dostal oznaceni
,Magnetophon K1°
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5. Magneticky zéznam informaci
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Magnetofony zaznamenavaji zvuk nebo obraz na magnetické pasce. Na snimku je staricky
videomagnetofon z roku 1975 s rotujici zaznamovou hlavou - miniaturnim elektromagnetem
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http://www.oldradio.cz/mgf.htm

N~ .

Tesla B44

Prenosny kufrikovy
magnetofon z roku 1968-1970

Stolni jedno rychlostni
dvoustopy monofonni civkovy
magnetofon s napajenim ze
stridavé sité 120/220V.

Rychlost 9,53 cm/s,
kmitoétovy rozsah 50 -
14000Hz.

Civky o pram. 15 cm,
vestaveny reproduktor,
ruckovy indikator zaznamu,
pocitadlo.


http://www.oldradio.cz/mgf.htm
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Tesla B 115 HiFi Stereo
1982 — 1986

Stolni Ctyrstopy dvourychlostni tfihlavy
stereofonni civkovy magnetofon s
napajenim ze stridaveé sité.

Rychlost 9,53 a 19,05 cm, kmitoctovy
rozsah min. 50-15000Hz (béZné az do
20000Hz pfi pouziti kvalitniho pasku)
pfi 19 cm/sec.

Rucni fizeni zdznamové urovné, civky o
pram. 18 cm, vypindni na konci i pfi
pretrzeni pasku, provoz ve svislé i

vodorovné poloze, samostatna
zaznamova a snimaci hlava véetné
pfislusnych zesilovacu, moznost

priposlechu a odposlechu pfi zaznamu,
dalkové ovladatelna pauza, vystup na
sluchatka, vykonovy zesilovac 2x 10W.
Plastova skrin, prUhledné viko pres
civky, vyklopna rukojet. Pristroj tridy
Hi-fi.
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Kazetovy magnetofon SHARP Walkmen SONY a MP3 SONY
1987 1990 2020
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Solid-state drive (zkratka SSD) je typ datového
média, ktery uklada data na polovodicovou
flash pamét. Na rozdil od klasickych pevnych
disk(l neobsahuje pohyblivé mechanické casti a
ma mnohem nizsi spotrebu elektrické energie.
Dosahuji vyssich rychlosti pfi ¢teni i zapisu dat.

Cteni a zapis dat na magnetickou vrstvu zajistuje
Cteci a zapisova hlava. Drive se pouzivaly
magnetodynamické hlavy, nyni se pouziva krystal
meénici vodivost podle intenzity mag. pole. Hlava
,plave” na vzduchovém polstari tésné nad
povrchem, ve vzdalenosti radové nékolika
nanometrd (10°m).




Platebni a personalni karty

&tedka karet

Karty s magnetickou paskou maji magneticky zaznamenané Gdaje o uZivateli. Tyto karty se pouzivaji
k finanénim operacim (napf. kreditni), jako elektronicky klié (vstup do objektu) apod.
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6. Elektromagnety v domacnosti

JistiCe — ochrana proti zkratu

Magnetron — generator mikrovin
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urychlovace castic (LHC)
TOKAMAK - jadrna faze
hmotnostni spektroskop
magnetoterapie

zobrazeni mozku jadernou
magnetickou rezonanci (NMR)
elektromagneticky jerab
magnetické upinani soucastek
magnetické tfidéni materiald
meérici pristroje

generatory elektrického proudu
elektromotory

magnetické vlaky (MAGLEV).

7. Elektromagnety ve védé a prumyslu

elektromnagnety

plazma

zdroj

magnetickd
napéti

nadoba

Reaktor TOKAMAK: soustava elektromagnetu vytvari silné magnetické pole,
které udrzi zhavou plazmu v uzavieném prostoru - v ,magnetické nadobé*
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7. Elektromagnety ve védé a prumyslu
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K oddéleni zeleznych primési se pouZiva magneticky separator - k oddélovani
primési dochazi na valci s permanentnimi magnety

MR, MRI — magnet. rezonance

= Zobrazeni vnitfnich organ(

= Neinvazivni

= Pf. Mozek, nervy

= RozlisSeni 1000x lepsi nez CT nebo
RTG

= B=1T,f=100 MHz



