G2 — Laboratorni prace ¢. 9
Urceni hodnoty tihového zrychleni g z kmita kyvadla
Postup prace

Pomiicky: motion detector — sonar, LabQuest mini, kyvadlo, stativovy material

Postup prace: Propojte motion detector s LabQuest mini (LQm), pouzijte digitalni vstup DIG 1
nebo DIG 2. Pomoci USB kabelu propojte LQm s notebookem. Spust'te program Logger Pro 3.15.
Zkontrolujte, zda na LQm sviti kontrolni LED zelen¢ (pokud ne, zkontrolujte propojeni kabeld,
restartujte Logger). Uvodni obrazovka je na obr. 1.

Logger Pro - Untitled*

Soubor Upravy Experiment Data Analjza Vlofit Nastaveni Strinka Népovéda
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Obr.1 Uvodni nastaveni programu Logger. \

Pokud nemate v horni listé zobrazeno vlevo vedle posledniho tlacitka Shér dat Nulovaci tlacitko,

zobrazte ho ptes Soubor — Nastaveni pro Nepojmenovany a zaskrtnéte piislusnou vlastnost, viz
obr. 2.

Mastaveni pro Mepojmenovany.cmbl

Toto nastaveni bude uloZeno spolu se soubarem,
Jednotky pro méreni dhld:
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Obr. 2 Zobrazeni nulovaciho tladitka.
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Ukol 1: Pohyb kyvadla

1.

Pomoci tladitka Shér dat nastavte dobu trvani métfeni na 20 s a vzorkovaci frekvenci na 20
vzorkl za sekundu. Vytvoite kyvadlo o péti riznych délkach v rozmezi 25— 80 cm.

Sonar umistéte do stejné vysky s kyvadlem v rovnovazné poloze, viz detail obr. 3 vlevém
hornim rohu. Pak kyvadlo piesuiite do vzdalenosti cca 20 cm od sonaru.

Obr. 3 Experimentalni uspofadani pro pohyb kyvadla

Vychylte kyvadlo a nechte kmitat, a cca po 5 s spustte méfeni. Po skon¢eni méfeni zastavte
kyvadlo. Kyvadlo musi kmitat ve sméru k/od sonaru bez vychylek stranou.

Do protokolu zkopirujte graf polohy pomoci néstroje VystfiZky a okomentujte pribéh naméefené
kiivky, viz obr. 4.

Z grafu polohy urcete pomoci vybéru oblasti mysi periodu 10 kmitt, viz obr. 5, a vypocitejte
hodnotu T, kterou zapiste do tabulky. Hodnota ¢asového intervalu 10 T je na obr. 5 zvyraznéna
cervenym rameckem.

Ze vztahu pro periodu nebo frekvenci kyvadla vypocitejte hodnotu tihového zrychleni g.
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Pomoci Popisné statistiky v MS Excel urcete primérnou hodnotu tihového zrychleni g a
absolutni nejistotu méteni Ag.

Zapiste vysledek ve formatu g = (g + Ag) m - s a urcete, 0 kolik % se vase naméfena
hodnota 1i8i od tabulkové.
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Soubor Upravy Experiment Data Analyza

Logger Pro - Nepojmenovany*
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Obr. 4 Prib&h kmitt kyvadla.
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Obr. 5 Vybér oblasti odpovidajici 10 T.
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Tabulka 1:

n L (m) T () f (Hz) g(m-s?)

0,25

0,40

0,50

0,60

g | W |IDN|F

0,80

Statistické vyhodnoceni v MS Excel (zapiste vysledek Popisné statistiky pro g)

Ag = m-s? (hodnotu zaokrouhlete na jednu platnou Cislici)

g = m-s? (hodnotu zaokrouhlete na stejny pocet mist jako Ag)
— -2

g=@g=tag) =( + ym:-s

Porovnani s tabulkovou hodnotou
Tabulkova hodnota normalniho tithového zrychleni je ...
Nase naméfena hodnota ...........oooeviiiiiiiiiiiiinninn. se od tabulkové liSio .............. %.

Zavér (zhodnot'te hodnoty g pro rtizné délky kyvadla — pro jaké délky obecné je hodnota g
piesnéjsi?)




