G2 — Laboratorni prace ¢. 7
Ovéreni zavislosti periody na hmotnosti mechanického oscilatoru
Postup prace

Pomticky: silomér, LabQuest mini, pruZina, zavazi, stativovy material

Postup prace: Propojte silomér s LabQuest mini (LQm). Na siloméru nastavte vétsi rozsah. Pomoci
USB kabelu propojte LOm s notebookem. Spustte program Logger Pro 3.15. Zkontrolujte, zda na
LQm sviti kontrolni LED zelené (pokud ne, zkontrolujte propojeni kabeld, restartujte Logger).

Ukol 1: Zméreni periody oscilatoru s rGiznou hmotnosti zavazi

1. Pomodci tlacitka E@L Sbér dat nastavte dobu trvani méreni na 10 s a vzorkovaci frekvenci na
50 vzorkt za sekundu, viz obr. 1.
Sbér dat

Sbér dat | Trigger

Méd: | Easova zAvislost ¥ [Jopak.
MEfit ihned

Trvani: | 10 sekundy .
Trigger je vypnuty

[InepfFerueny sbér dat
Vzorkovad frekvence

50 vzorkd/sekunda 0,02 sekundyfvzorek

[l Primérovani Celkem bude méfeno: 501

MNapovéda Hotovo Zrusit

Obr. 1 Nastaveni doby trvani experimentu a vzorkovaci frekvence.

2. Zvazte nejprve jednotliva zavaizi, viz obr. 2, a zapiste do protokolu jejich hmotnost. V ptipadé
¢erveného zavazi urete jeho hmotnost pomoci siloméru, protoze je vétsi nez rozsah digitalnich

vah, viz obr 3.
s B — ;

Obr. 2 Vazeni zavaii.
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Obr. 3 Uréeni hmotnosti zavazi pomoci siloméru.

3. Zavéste pruzinu s jednim zdvazim na silomér a provedte vynulovani siloméru Nulovacim
tlacitkem nebo pres Experiment — Nulovat nebo klavesovou zkratkou Ctrl+0. Spustte méreni

tladitkem Sbér dat “ Chir dat
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4. V ziskaném grafu, viz obr. 4, vyberte oblast odpovidajici 10 periodam a z ¢asového intervalu
(detail vlevo dole — ¢erveny a cerny ramecek) vypocitejte dobu jedné periody. Hodnotu T
spolecné s hmotnosti zapiste do tabulky. Jeden naméreny graf zkopirujte do protokolu.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vloiit Mastaveni Stranka Napovéda
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Obr. 4 Vybér oblasti 10 period v grafu s detailem ¢asu.

Tabulka 1 Zavislost periody na hmotnosti pruZinového oscilatoru.

m (9) T()
100 0,327
200 0,456
300 0,552
400 0,635
500 0,708

5. Provedte 10 méfeni (10 riznych hmotnosti), hodnoty zapiste do prehledné tabulky, viz Tab. 1.
Ukol 2: Zpracovani naméfenych dat v MS Excel

1. Oteviete MS Excel a ziskané hodnoty periody pro danou hmotnost zapiste do tabulky, viz obr. 5.

2. Vlozte graf typu bodovy XY pouze s body a s oznacenim os, viz obr. 5.

3. Kliknéte pravym tlaCitkem mysi na libovolny datovy bod v grafu a vyberte polozku PFidat
spojnici trendu, viz obr. 5.

4. V dialogovém okné, viz obr. 6, vyberte mocninny typ trendu, zaskrtnéte Zobrazit rovnici grafu
a Zobrazit hodnotu spolehlivosti R. Zvolte ¢ervenou barvu spojnice trendu.
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Obr. 5 Experimentalni usporadani pro rovnomérné zrychleny pohyb.

Format spojnice trendu ?

| Monost spojnice wrendu | | \joznosti spojnice trendu

Barva cary Typ trendu a regrese
Styl &ary | O Exponendaini
Stin .

. . ) Linedrni
Zafe a mékké okraje

) Logaritmicky

) Polynomicky Pofad: |2 =
® Mocninny
() Wouzavy primé  Obdobi: |2 =

Mazev spojnice trendu

@) Automaticky: Mocninny (T (s))
O Vst ]
Odhad

Zobrazit rovnici v grafu
Zobrazit hodnotu spolehlivosti R

Obr. 6 Format spojnice trendu.
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5. Vysledny graf se spojnici trendu viloZte do protokolu, viz obr. 7.

T(s) Zavislost priody T na hmotnosti m
0,8

" y = 0,036x0:4792
" / RZ =1
0,6 /
0,5 /
0,4
/ * T(s)

0,3 Mocninny (T (s))
0,2
0,1
0 . . . . . .
0 100 200 300 400 500 600 m ()

Obr. 7 Graf zavislosti periody T na hmotnosti m v MS Excel.

6. Z rovnice grafu urcete hodnotu exponentu n, kterou zaokrouhlete na jedno desetinné misto.
Jaky zavér mhzeme udélat z této hodnoty? Zapiste, jaka je predpokladana zavislost periody
na hmotnosti.

7. Jakou krivku graf popisuje? (pfimka, parabola, hyperbola, exponenciala, logaritmicka kfivka).
Odpovéd zdlivodnéte.

8. Jak bychom mohli z koeficientu pfed X v rovnici grafu funkce (viz 0,036 vyse v grafu na obr. 7)
vypocitat tuhost pruziny? Provedte odvozeni a vypocet tuhosti pruziny k ze vztahu

m 2T
T = 211\/% = 0,036Vm, resp. - = 0,036.



